Задачи  для решения на компьютерной части экзамена


Список задач к дифзачёту

для решения на компьютере в пакетах “MathCad” ,“Maple V R7”

и с помощью  программы fractal explorer
 На зачёте надо уметь представить решение любой задачи из этого списка. 

Задачи для решения в пакете MathCad:

При работе в MathCad уметь загрузить все необходимые для работы панели. Также надо уметь вставлять текстовые комментарии на русском  и английском языке.  

Задачи из вводного урока. 
1). Упростить выражение 
[image: image1.wmf])
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2). Разложите на множители выражение: [image: image2.wmf]b
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3).  Решить уравнение 
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4). Решить уравнение из пункта 3  графически с помощью опции Trace
Задача 1   (тема: «Геометрические преобразования графиков функций)
Построить на одном графике графики функций  (формулы задавать прямо на поле графика) :

1). 
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2).  
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3).   
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4).   
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5).   
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6).    
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7).     
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8).
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Описать геометрические преобразования с помощью которых получаются все графики из первого. Построить на одном графике графики функций 
[image: image12.wmf]3
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. Объяснить с помощью каких геометрических преобразований второй график получается из первого.

При построении графиков в декартовой системе координат уметь: изменять диапазон вывода по оси 
[image: image14.wmf]OX

, градуировать оси с определённым шагом, наносить сетку, менять толщину, цвет и тип линий для графиков, убирать координатные оси или добавлять их.

Задача 2.   ( тема «Исследование поведения бесконечных сумм ---  рядов»)
Исследовать на сходимость бесконечные суммы:
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Сделать выводы о том какой ряд сходится, а какой нет.

Задача 3.    (тема «Элементы комбинаторики»)
Найти число размещений из 5 различных элементов по 3 .

Найти число сочетаний из 5 различных элементов по 3.

Объяснить разницу м/у размещениями и сочетаниями. 

Задача 4.     (тема «Элементы теории вероятностей»)

а). Рассказать, что такое биномиальное распределение и в каком эксперименте оно возникает. 

Произвести расчёты для биномиального распределения  с заданного числом испытаний 
[image: image16.wmf]n

и вероятностью успеха 
[image: image17.wmf]p

. Найти наивероятнейшее число успехов для каждого случая.

	n
	p

	10
	0.05

	10
	0.5


б). Рассказать, что такое геометрическое распределение  и в каком эксперименте оно возникает. Произвести расчёты для геометрического  распределения  с вероятностью успеха 
[image: image18.wmf]p
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Задача 5.   (тема «Элементы теории вероятностей»)

В группе 30 человек : 20 юношей и 10 девушек. Из группы случайным образом выбирается 5 человек для поездки на конференцию.Подсчитать вероятность того, что среди выбранных случайным образом 5 человек  будут 3 юноши и 2 девушки.  В числителе стоит число вариантов выбора 5 человек из 30,содержащих 3 юноши и 2 девушки,  а в знаменателе --- общее число вариантов выбора 5 человек из группы, содержащей 30 человек. В результате получим вероятность искомого события. 

Задача 6.  (тема «Элементы теории вероятностей»)

Буквы слова математика написаны на карточках разрезной азбуки,  и положены в коробку. Из коробки случайным образом извлекаются 4 карточки по одной и выкладываются в порядке изъятия слева направо. Найти вероятность того, что в результате получится слово тема. Использовать теорему умножения вероятностей. 

Задача 7.  (тема «Кривые на плоскости, заданные в полярных координатах»)

Нарисовать на одном графике разными цветами окружности, уравнения которых  в полярных координатах выглядят следующим образом:

А). 
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Б). 
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В). 
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Сделать на графике видной полярную сетку и пояснить чем задаётся положение точки в полярных координатах.  Показать вручную как строится 1 лепесток трёхлепестковой розы заданной в полярных координатах уравнением: 
[image: image26.wmf])
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Задача 8.  (тема «Кривые на плоскости, заданные в полярных координатах»)

Создать анимационные клипы, демонстрирующий изменение кривой, заданной в полярных координатах уравнением:

А). 
[image: image27.wmf])
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 при изменении параметра а от 0 до 30.

Б). 
[image: image28.wmf])
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 при изменении параметра а от 0 до 30.

Что изменяется в графике при изменении параметра a  для пункта А). ?

Что изменяется в графике при изменении параметра a  для пункта Б) . ?

Задача 9.   (тема «Кривые на плоскости, заданные в полярных координатах»)
Нарисовать на разных графиках три кривые, которые называются «Спирали Архимеда», уравнения которых в полярных координатах имеют вид:

А). 
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Б). 
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В). 
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Задача 10.  (тема «Кривые на плоскости, заданные параметрически)
Изобразить на графике кривые, заданные параметрически:

А). 
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Б). 
[image: image33.wmf]ï
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В). 
[image: image34.wmf]ï
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Задача 11.  (тема «Кривые второго порядка на плоскости»)
А). Построить эллипс, заданный неявно в декартовой системе координат уравнениями 
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Б). Построить гиперболу, заданную неявно в декартовой системе координат уравнением:


[image: image36.wmf]1
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. Построить для заданной кривой две наклонные асимптоты. 
Задача 12.  ( тема «Векторы  и  матрицы)  -у кого была лабораторная работа_8

Векторы 
[image: image37.wmf]1
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 и 
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 заданы в пространстве своими координатами:
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Найти:

1). Сумму заданных векторов. 

2). Разность заданных  векторов 

3). Скалярное произведение заданных векторов. Сделать вывод о наличии или отсутствии перпендикулярности для этих векторов.

4). Векторное произведение заданных векторов. 

5).Площадь параллелограмма , построенного на векторах 
[image: image41.wmf]1
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 и 
[image: image42.wmf]2
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6). Вычислить длины заданных векторов. 

7). Умножить заданные векторы на число 2.

8). Проверить векторы 
[image: image43.wmf]1
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 и 
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 на коллинеарность.

Дать определение скалярного произведения и векторного произведения. Какие векторы называются коллинеарными? Как по скалярному произведению проверить перпендикулярны заданные векторы или нет? Как найти площадь параллелограмма построенного на векторах 
[image: image45.wmf]1
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 и 
[image: image46.wmf]2
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 через их скалярное произведение? 

Задача 13. ( тема «Векторы  и  матрицы)
Заданы 2 матрицы. 
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Найти:

A+B=?  A-B-?       5A-?

Задача 14.   (тема «Матричная обработка рисунков») 

Сделать его заранее дома и принести на зачёт на дискете и в распечатанном виде.   Взять свои 3  индивидуальных файла с картинками в формате bmp. Главное, чтобы картинки были небольшие по размеру. Две картинки должны быть цветными и одна чёрно-белой. Из цветных картинок одна должна быть абстрактная (аналог mycolor), а другая –портрет (аналог dog.bmp). Черно-белую картинку взять любую.

1. Провести обработку черно-белой картинки по всем алгоритмам, по которым в лабораторных работах 9-10 обрабатывалась картинка mona.bmp
2.  Провести обработку двух цветных картинок по всем алгоритмам, по которым в лабораторных работах 9-10 обрабатывались картинки dog.bmp и mycolor.bmp
3. Провести синтез чёрно-белого изображения, придумав свою формулу. (см. примеры в 10 л.р.). Вывести полученное изображение на картинку. 

!!! Внимание: обработку делать в версии MathCad не выше 2001, иначе не будет читаться. Желательно  проверить заранее будет ли ваш файл открываться  в компьютерных залах на кафедре. Если обработку делать в более поздней версии MathCad, то сохранять надо в формате MathCad 2001. Можно также сохранить полученный файл в формате rtf. 

Вопросы: Что такое матрица? С помощью какой команды считывается чёрно-белое изображение в матрицу. 

Какой смысл имеют элементы этой матрицы. С помощью какой команды из изображения можно вырезать кусочек? Изложить алгоритм получения различных фильтров. Как считать в матрицу цветное изображение. Рассказать о различных форматах представления цветных изображений  в компьютере (формат RGB, HSV, HLS). Какой смысл имеют части тройной матрицы для каждого из форматов? 
Задача 15.  (тема «Построение поверхностей в пакете MathCad 2001»)

А). Построить гиперболический параболоид заданный уравненнем:
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Б). Построить эллиптический параболоид заданный уравнением: 
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Здесь же построить контурные  графики этих поверхностей.  

Уметь: менять цвета поверхностей, выбирать схему освещения. 

В). Построить сферу заданную в сферических координатах уравнением
      
[image: image51.wmf]3
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Рассказать, как задаётся положение точки в сферических координатах (информация есть в файле системы координат в папке Teacher/ Пяткина) 

Задачи для решения в пакете Maple V R7   (тема «Поверхности»)

Задача 16.     (Построение  явно  заданных поверхностей) 
Что такое явный способ задания поверхности?

1). В пакете Maple VR7 построить поверхность 2 –го порядка называемую конус второго порядка (построение проводить с помощью функции plot3d).

2). В пакете Maple VR7 построить поверхность 2 –го порядка называемую двухполостный гиперболоид (построение проводить с помощью функции plot3d).

Задача 17.     (Построение неявно заданных поверхностей)
Что такое неявный способ задания поверхности?

В пакете Maple VR7 построить поверхность 2-го порядка, называемую гиперболический параболоид (построение проводить с помощью функции implicitplot3d) .

Уметь отредактировать построенные поверхности: изменить цвет, убрать координатные оси, изменить схему освещения, повернуть, изменить вид представления поверхностей. На одной картинке уметь показать все возможности редактирования. 

!!! Знать 6 основных поверхностей второго порядка.  Уметь по изображению назвать поверхность. Объяснить почему каждая из поверхностей имеет соответствующее название. Чем отличается явный способ задания поверхностей от неявного. 

ЗАДАНИЕ ДЛЯ РАБОТЫ В ПРОГРАММЕ FRACTAL EXPLORER 

В программе fractal explorer  выбрать фракталы из списка предложенных фракталов. Провести обработку полученных изображения с помощью выбора цветовой гаммы. Сохранить полученные рисунок. Дома сделать эту работу и принести полученные рисунки  на дискете. На зачёте уметь объяснить как работать в этой программе, т.е. как выбрать фрактал и как провести его обработку. 
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